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زعمحت٣ٛ   : ايد

ع أ-1 يتشٛلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ْٛا ا

نُٝٝا٥ٞ.م طس-2 يتشٍٛ  يص١َٝٓ  ا المتابع١ 

ؿّٗٛ -3 ذ١ُٝ.َ يطسع١ اتذ ايطسع١ ٚا

يعٛاٌَ -4 ن١ٝ ٚأُٖٝتٗاا .اتذس
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ْعُتٗا ايجا١ْٜٛ  زس١ً  ع١ًُٝ اضتهػاؾ١ٝ يًتلاَٝر ايٓذبا٤في : الإغهاي١ٝ
١ المٛدٛد٠ بايكسب َٔٓ،لاسغ ايتلاَٝر إٔ ايطؿٝضهٝهد٠  -غاط٤٢  قسباشإلى 

ايبشس قد تآنًت ٚ ظٗس عًٝٗا ايصدأ ،ٚأجمعٛ ع٢ً إٔ ٖرٙ ايعاٖس٠ َاٖٞ إلا 
تحٍٛ نُٝٝا٥ٞ ٜطتػسم َد٠ ش١َٝٓ نبير٠ .

 يتصٌ إلى سايتٗا ايٓٗا١ٝ٥؟  المد٠  ٌٖ تطتػسم ايتشٛلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ْؿظ
ذسٜبي: يت ا نٍٛ  ايبرٚتٛ

الأدٚات المطتع١ًُ :
. ،أْابٝب إختباز ،مخلاط َػٓاطٝطٞ  ،َٝكاٜت١نؤٚع بٝػس 

المحايٌٝ المطتع١ًُ:

ّٛٝمحًٛلا َٔ بسَٓػاْات ايبٛتاض.

محًٍٛ نبرٜتات اتذدٜدII .المحُض
ّٛٝمحًٍٛ ٜٛد ايبٛتاض.

ّٛٝمحًٍٛ بيرٚنطٛدٜهبرٜتات ايبٛتاض.

ّٜٛمحًٍٛ ثٝٛنبرٜتات ايصٛد . 
ًٍٛنًٛز الهٝدزٚدين مح .

ايتذسب١ الأٚلى  )ايتشٛلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ايطسٜع١(:

تدزمزٝا ثِ ْطٝـ ي٘ المحُض  IIمحًٍٛ نبرٜتات اتذدٜد سذُا قدزٙ  في بٝػسْطهب 

. بسَٓػاْات ايبٛتاضّٝٛ َٔ محًٛلا سذِ
َاذا تلاسغ ؟ -1

َا ْٛع ايتؿاعٌ اتذادخ ؟ سدد ايػٛازد ايداخ١ً ؾٝ٘.-2

أنتب َعادي١ ايتؿاعٌ  المُٓرد١  لهرا ايتشٍٛ .-3

      :ٖٞ ،عًُا إٔ ايجٓا٥ٝات ايداخ١ً في ايتؿاعٌ

َاذا تطتٓتر ؟-4
ايتذسب١ ايجا١ْٝ )ايتشٛلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ايبط١٦ٝ(:

َٔ محًٍَٛعتسنٝصٙ َٔ محًٍٛ ٜٛد ايبٛتاضّٝٛنمصز

.تسنٝصٙ  بيرٚنطٛدٜهبرٜتات ايبٛتاضّٝٛ

زز  المصٜر ،َاذا تلاسغ؟-1

2-. ٍ ٌ  المُٓرد١  لهرا ايتشٛ عًُا إٔ ايجٓا٥ٝات ايداخ١ً أنتب َعادي١ ايتؿاع

ٖٞ .،: في ايتؿاعٌ
َاذا تطتٓتر ؟-3

ايتذسب١ ايجايج١ )ايتشٛلات ايبط١٦ٝ ددا(:

ْطع  المحًٍٛ في قازٚز٠. ْرٜب بطع بًٛزات َٔ بسَٓػٓات ايبٛتاضّٝٛ في الما٤ المكطس  ثِ

َاذا تلاسغ )بعد أٜاّ(؟-1
َاذا تلاسغ )بعد أضابٝع(؟-2

  َاذا تطتٓتر ؟-3

نُٝٝا٥ٞايدزع الأٍٚ غسٜبالمد٠ ايص١َٝٓ المطتػسق١ في تحٍٛ الأضتاذ: ايعسبٞ بٔ

 𝑲  𝑴𝒏𝑶𝟒  
𝑭𝒆𝟐  𝑺𝑶𝟒𝟐
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يٓتٝذ١: ا

أصٓاف ،ٖٚٞ : 3تصٓـ ايتشٛلات  ايهُٝٝا١ٝ٥  إلى  

ايبط١٦ٝ ددا  ايتشٛلاتايبط١ٝ٦ٝ   ايتشٛلاتايتشٛلات ايطسٜع١
ايتعسٜـ:

المد٠:

أَج١ً :

ايتعسٜـ:

المد٠:

أَج١ً:

ايتعسٜـ:

المد٠:

أَج١ً:

تمسٜٔ تدزٜبي:
َٔ ْترى قطع١ َٔ اتذدٜد عسض١ يًٗٛا٤ ايسطب بعد عد٠ أضابٝع ْلاسغ ظٗٛز بكع ب١ٝٓ )صدأ اتذدٜد( في بعض أَانٔ

ايكطع١ .

ع٢ً َاذا ٜدٍ تػهٌ صدأ اتذدٜد ؟-1
ايهُٝٝا٥ٞ اتذادخ.أنتب َعادي١ ايتؿاعٌ -2

َاذا يمهٔ ايكٍٛ عٔ ٖرا ايتؿاعٌ َٔ سٝح ايتطٛز؟-3

ذسٜب١ٝ )تح يت ا يبطاقات  ا  ًٌٝ11:)

 ِ :11تحًٌٝ ايتذسب١ زق

تدزمزٝا ثِ ْطٝـ ي٘ المحُض  IIمحًٍٛ نبرٜتات اتذدٜد في بٝػس سذُا قدزٙ ْطهب 

. بسَٓػاْات ايبٛتاضّٝٛ َٔ محًٛلا سذِ

سغ-1 ٍ بسَٓػٓات ايبٛتاضّٝٛ تذع١ المصز َباغس٠ . ْلا ٞ لمحًٛ ٕ ايبٓؿطذ ٍ ايًٛ شٚا

ع  ايتؿاعٌ-2 ٌ أنطد٠  ْٛ َع غٛازد   بٓؿطٝذ١  إزداع ،سدخ بين غٛازد -تؿاع خطسا٤ ايًٕٛ.ايًٕٛ
ٌ  المُٓرد١  لهرا ايتشٍٛ:-3 َعادي١ ايتؿاع

ٕ ا ْطتٓتر --4 ٞ ٜعتبر أ ٍ ايهُٝٝا٥ . إذا بًؼ ْٗاٜت٘ َباغس٠ بعد تلاَظ المتؿاعلات ضسٜعايتشٛ

ِ تحًٌٝ  :21ايتذسب١ زق

َٔ محًٍَٛعتسنٝصٙ َٔ محًٍٛ ٜٛد ايبٛتاضّٝٛنمصز

.تسنٝصٙ  بيرٚنطٛدٜهبرٜتات ايبٛتاضّٝٛ

غد٠ ايًٕٛ الأسمس ايسادع تدص٦ٜات ثٓا٥ٞ ايٝٛد  بعد ايسز َباغس٠ ْلاسغ تصاٜد-1
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َعادي١ ايتؿاعٌ  المُٓرد١  لهرا ايتشٍٛ:-2

.سايت٘ ايٓٗا١ٝ٥أٚ ضاعات ست٢ ٜصٌ إلى  اضتػسم عد٠ ثٛاْٞ ،دقا٥ل  إذا بط٦ٝايتشٍٛ ايهُٝٝا٥ٞ ٜعتبر إٔ ا ْطتٓتر-3

:31تحًٌٝ ايتذسب١ زقِ 

ْطع  المحًٍٛ في قازٚز٠. ْرٜب بطع بًٛزات َٔ بسَٓػٓات ايبٛتاضّٝٛ في الما٤ المكطس  ثِ

سغ-1 ٞ َطتكسا أْ ْلا ٘ بعد عد٠ أٜاّ ٜبك٢ ايًٕٛ ايبٓؿطذ

ٕ ايكازٚز٠ -2 بعد عد٠ أغٗس ْلاسغ إٔ تػهٌ زاضب ع٢ً ددزا

ددا يتشٍٛ ايهُٝٝا٥ٞ ٜعتبر إٔ ا ْطتٓتر-3 .أٚ ضٓٛات ست٢ ٜصٌ إلى سايت٘ ايٓٗا١ٝ٥ اضتػسم عد٠ أٜاّ ،غٗٛز  إذا بط٦ٝا 

:ذ١ يٓتٝ ا

أصٓاف ،ٖٚٞ : 3تصٓـ ايتشٛلات  ايهُٝٝا١ٝ٥  إلى  

ايهُٝٝا٥ٞ ضسٜع ايهُٝٝا٥ٞ بط٧ٝتحٍٛ نُٝٝا٥ٞ بط٧ٝ دداتحٍٛ تحٍٛ
تعسٜـ:اي

ٖٛ تحٍٛ لا يمهٔ َتابعت٘ بايعين 
ٜبًؼ  المجسد٠ ٚلا بأدٗص٠ ايكٝاع ، سٝح

 ايتؿاعٌ ْٗاٜت٘ َباغس٠ بعد تلاَظ
. المتؿاعلات

:المد٠
 َٔ ثا١ْٝ  1أقٌ

أَج١ً:
تؿاعلات ايترضٝب-    
تؿاعلات المعاٜس٠-    
بعض تؿاعلات الأنطد٠ ٚالإزداع.- 

ايتعسٜـ:
ٖٛ تحٍٛ يمهٔ َتابعت٘ بايعين 

المجسد٠ ٚ بأدٗص٠ ايكٝاع .
 :المد٠

عد٠ ثٛاْٞ ، دقا٥ل أٚ ضاعات.
أَج١ً:

أغًب تؿاعلات الأنطد٠ ٚالإزداع.-   
ايتؿهو ايراتٞ يًُا٤ الأٚنطذٝني. -   

ايتعسٜـ:
ٖٛ تحٍٛ نُٝٝا٥ٞ يمهٔ َتابعت٘

بايعين المجسد٠ ٚ أدٗص٠ ايكٝاع .
 المد٠:
غٗٛز أٚ ضٓٛات.أٜاّ ،

أَج١ً :
تؿاعلات الأضتر٠ -   
صدأ اتذدٜد. -   

زٜبي يتد ا يتُسٜٔ  ا زضٞ(:44ص  1)ت  سٌ  المد َٔ ايهتاب 
.تؿاعٌ َع ثٓا٥ٞ الأنطذين يٝػهٌ أنطٝد اتذدٜد ايجلاثٞ ٜدٍ تػهٌ ايصدأ ع٢ً إٔ اتذدٜد-1

َعادي١ ايتؿاعٌ اتذادخ:-2

3- ٌ ٕ ٖرا  ايتؿاع ٍ أ ٔ ايكٛ ٘ يمه ٔ سٝح ايتطٛز.بط٤ٞ ددا أْ َ
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 ١المتابع١ ايص١َٝٓ يتشٍٛ نُٝٝا٥ٞ َا ٖٞ َعسؾ١ ن١ُٝ َاد٠ المتؿاعلات ٚ ايٓٛاتر في أٟ تذع
.ايتؿاعٌ ست٢ ٜٓتٗٞ )َٓر ٜبدأش١َٝٓ ناْت 

َ؟يتشٍٛ نُٝٝا٥ٞ  ايص١َٝٓ تابع١١ يًَُاٖٞ طسم المطتخد 
نُٝٝا٥ٞ:-1 يتشٍٛ  يص١َٝٓ  ا المتابع١  طسم 

:يمهٔ َتابع١ ايتشٍٛ ايهُٝٝا٥ٞ بطسٜكتين
ْطتعًُٗا في ساي١ ٚدٛد َكداز ؾٝصٜا٥ٞ )قابٌ يًكٝاع( في ايٛضط ايتؿاعًٞ تتعًل بترنٝص بعض  :طسٜك١ ؾٝصٜا١ٝ٥

ايٛضط  ،ْرنس َٓٗا:الأْٛاع ايهُٝٝا١ٝ٥ المٛدٛد٠ في 
 تخطع يتشٍٛ نُٝٝا٥ٞمستٟٛ ع٢ً غٛازد  ايٛضط ايتؿاعًٞ  إذا نإ ايٓاق١ًٝ :قٝاع.
ِإذا نإ ايتشٍٛ ايهُٝٝا٥ٞ  ٜطتًٗو أٚ ٜٓتر غاش .  غاش: (ضػط أٚ  )قٝاع سذ

تخطع يتشٍٛ نُٝٝا٥ٞ . إذا نإ ايٛضط مستٟٛ ع٢ً غٛازد الهٝدزّْٚٝٛ:  قٝاع ايـ
:طسٜك١ نُٝٝا١ٝ٥

 :ممٝص. ْتابع٘ يٕٛ  إذا نإ يًٓٛع ايهُٝٝا٥ٞ ايرٟالمعاٜس٠ اي١ًْٝٛ
يتشٛلات ايهُٝٝا١ٝ٥:-2 ا يطسع١ في  ا ؿّٗٛ  َ
ضسع١ تػهٌ ايؿسد ايهُٝٝا٥ٞ:-أ

 َاد٠ ايٓٛع ايهُٝٝا٥ٞ المتػهٌ عٓد ايًشع١ن١ُٝ  يتهٔ 

ن١ُٝ َاد٠ ايٓٛع ايهُٝٝا٥ٞ المتػهٌ عٓد ايًشع١ يتهٔ
ؾإٕ ايٓطب١ ايتاي١ٝ :

.ٚايًشع١ ايطسع١ المتٛضط١ يًتؿاعٌ ايهُٝٝا٥ٞ بين ايًشع١ ٖٞ 
. ؾإٕ ايطسع١ المتٛضط١ تؤٍٚ إلى ايطسع١ ايًشع١ٝ َٔعٓدَا تكترب 

:ٖٚٞ َػتل ن١ُٝ الماد٠ بايٓطب١ يًصَٔ

ايطسع١ ايًشع١ٝ يتػهٌ ايؿسد ايهُٝٝا٥ٞ عٓد ايًشع١   سٝح
.  في ْؿظ ايًشع١ ٌَٝ المُاع يًُٓش٢ٓ ٖٞ 

تعٝين ايطسع١ ايًشع١ٝ :

.ْسضِ المُاع المٓش٢ٓ عٓد ايًشع١ ايتي ْسٜد تعٝين ايطسع١ عٓدٖا ٚيتهٔ(1

ٚمذدد إسداثٝاتُٗا. مرتاز ْكطتين نٝؿٝتين َٔ المُاع (2

ٌَٝ المُاع باضتخداّ الإسداثٝتين ايطابكتين .مذطب (3
عٓد تًو ايًشع١.  ايًشع١يمجٌ ايطسع١ المٌٝ (4

ضسع١ اختؿا٤  ايٓٛع ايهُٝٝا٥ٞ:-أ

ن١ُٝ َاد٠ ايٓٛع ايهُٝٝا٥ٞ المختؿٞ عٓد ايًشع١  يتهٔ

ن١ُٝ َاد٠ ايٓٛع ايهُٝٝا٥ٞ المختؿٞ عٓد ايًشع١ يتهٔ
ايتاي١ٝ :ؾإٕ ايٓطب١ 

.ٚايًشع١ ايطسع١ المتٛضط١ يًتؿاعٌ ايهُٝٝا٥ٞ بين ايًشع١ ٖٞ 

. طسع١  المتٛضط١  تؤٍٚ إلى ايطسع١ ايًشع١ٝ ؾإٕ ائَعٓدَا تكترب 
:ٖٚٞ َػتل ن١ُٝ الماد٠ بايٓطب١  يًصَٔ

َا٥ٞايجاْٞ ايدزع ٞ في محًٍٛ نُٝٝا٥ ٔ غسٜبالمتابع١ ايص١َٝٓ يتشٍٛ ٞ ب الأضتاذ: ايعسب
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ضسع١ ايتؿاعٌ:-ز

دّ ايتؿاعٌ في المد٠ ايص١َٝٓ ٖٞ َكداز تػير  تك

َٚتم ٚتعط٢ بايعباز٠ : يًُٓش٢ٓ ٌٝ المُاع جٌ

يتشٛلات ايهُٝٝا١ٝ٥:-3 ا ذ١ُٝ في  ايطسع١ اتذ ؿّٗٛ  َ
يٝهٔ ايتؿاعٌ ايهُٝٝا٥ٞ المُٓرز بالمعادي١ ايهُٝٝا١ٝ٥ ايتاي١ٝ :

عباز٠:تعط٢  ٘، َٚٓايهُٝٝا٥ٞن١ُٝ َاد٠ ايٓٛع  ٚيتهٔ

: ايطسع١ اتذذ١ُٝ لاختؿا٤-1

o ٞايٓٛع ايهُٝٝا٥ :  

oٞايٓٛع ايهُٝٝا٥     :

:ايطسع١ اتذذ١ُٝ يتػهٌ-2

oٞايٓٛع ايهُٝٝا٥   :

oٞايٓٛع ايهُٝٝا٥

: ايطسع١ اتذذ١ُٝ يًتؿاعٌ-3

ع:-4 ايطس ايعلاق١ بين 

:َٔ ددٍٚ ايتكدّ مدد ايعلاق١ بين مختًـ ايطسع ٚايطسع اتذذ١ُٝ يلأْٛاع ايهُٝٝا١ٝ٥ المختًؿ١ ٚ المتػه١ً

 ـايتؿاعٌ:-5 شَٔ ْص

ّ يبًٛؽ تكدّ ايتؿاعٌ:  تعسٜؿ٘ ٔ ايلاش ٘ ايعع٢ُ  ٖٛ ايصَ  ـقُٝت أٟ:، ْص

(  )
: ٌ ٔ ْصـ ايتؿاع تحدٜد شَ

ٌ  أٚلا : .ٚلا مسدد سطابٝا بٝاْٝاٜتِ تحدٜد شَٔ ْصـ ايتؿاع

ٔ ددٍٚ ايتكدّ( ٞ ) َٔ ايبٝإ أٚ َ ّ الأععُ .ثاْٝا: مذدد ق١ُٝ ايتكد

ٙ ايك١ُٝ ع٢ً محٛز ايتراتٝب .ثايجا : ْعين ْصـ  ٖر

ٔ ْصـ ايتؿاعٌ ٌ مدد شَ زابعا: بالإضكاط ع٢ً محٛز ايؿٛاص

: ٌ ٔ ْصـ ايتؿاع أ١ُٖٝ شَ

 لمد٠ ايتؿاعلات  ،لإٔ َد٠ ايتؿاعٌ ايكسٜب١ٝ  ايك١ُٜٝعطٝٓا
 :

 ّ ٞ .ْكازٕ بٛاضطت٘ ايتؿاعلات ايتي تؤدٟ يٓؿظ ايتكد الأععُ



 7

غسٜباتذسن١ٝ ٚأُٖٝتٗاايعٛاٌَايدزع الأضتاذ: ايعسبٞ بٔ
ٞ تبك٢ بازد٠.الإغهاي١ٝ:  ٔ ْطعٗا في ايجلاد١  يه ٔ ايتعؿ َ ٘ ٌ سؿض ايؿٛان َٔ أد

تؤثس ٌ ٌ الأخس٣ ايتي تؤثس؟ دزد١ ٖ ٞ ايعٛاَ اتذساز٠ ع٢ً ايتؿاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ؟ َاٖ

 اتذسنٞ:ايعاٌَ  تعسٜـ-1

ٌ َا ٌ : ٖٛ ن ِ ٖرٙ ايعٛاَ ٌ دٕٚ تػٝير اتذاي١ الاجماي١ٝ يًذ١ًُ  ، َٔ أٖ ٜػير ضسع١ ايتؿاع

 زد١ اتذساز٠ .د
 يًُتؿاعلات الابتدا١ٝ٥ايترانٝص .

 يٛضٝط .ا

 تعسٜـ ايٛضاط١:-2

ٞ )تطسٜع ٌ ايهُٝٝا٥ ٞ ع١ًُٝ تأثير ايٛضٝط ع٢ً ايتؿاع أْٛاع :،تبط٤ٞ( ٚتصٓـ إلى ثلاث١  ٖ

o: إذا نإ ايٛضٝط ٚالمتؿاعلات  َٔ ْؿظ اتذاي١ ايؿٝصٜا١ٝ٥ .ايٛضاط١ المتذاْط١
o:اتذاي١ ايؿٝصٜا١ٝ٥ ت اتذاي١ ايؿٝصٜا٥ٝإذا ناْ ايٛضاط١ غير المتذاْط١ ٔ يًُتؿاعلات.١ يًٛضٝط تختًـ ع
o:عٓدَا ٜهٕٛ ايٛضٝط إْصيما )ٜطتخسز َٔ الماد٠ اتذ١ٝ(. ايٛضاط١ الإْصيم١ٝ

ٟ يؿعٌ ايعٛاٌَ اتذسن١ٝ:-3 يتؿطير المجٗس ا
ٞ عٔ ايتصادَات ايؿعاي١ يلأؾساد ايهُٝٝا١ٝ٥  )ذزات ،غٛازد ،دص٦ٜات(  ٍ ايهُٝٝا٥ المتؿاع١ً سٝح تٓهطس  ٜٓتر ايتشٛ

ٌ زٚابط أخس٣  بطبب ايطاق١ اتذسن١ٝ ايهاؾ١ٝ  يلأؾساد ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚنريو  يتٛدٗٗا  المٓاضب. ايسٚابط يتػه

يتصادّ -4 ايؿعاٍ: ا
ٞ ايتايٞ: ٍ ايهُٝٝا٥ ٞ المُٓرز بايتشٛ ٌ ايهُٝٝا٥ ٌ ايتؿاع َٔ أد

المتؿاعًين مسدخ بُٝٓٗا تصادّ.ْتٝذ١ يًشسن١ ايعػٛا١ٝ٥ يًٓٛعين ايهُٝٝا٥ٝين 
ت ّ .)ايٛضع أ(  تصادّ غير ؾعاٍطير ايسٚابط ٚبايتايٞ عدّ ظٗٛز  ْٛاتر ؾإْ٘ ٜط٢ُ هإذا أد٣ إلى عد
 ؾعاٍْطُٝ٘  ٚظٗٛز ْٛاتر ؾإْٓاذا أد٣ إلى نطس ايسٚابط ايهُٝٝا١ٝ٥ ّ .)ايٛضع ب(  تصاد

أ١ُٖٝ ايعٛاٌَ اتذسن١ٝ:-5
: دزد١ اتذساز٠

زؾع دزد١ سساز٠ يتطسٜع طٗٞ الأطع١ُ.
٘ عٔ بطبع١ٝ إذا ناْت دزد١  اتذساز٠  ٜٚؿٜهٕٛ الإْطإ في سايت٘ ايطبٝ تٓاقص  كد ٚعٝ٘ أذا ْصيت دزد١ سسازت

ضسع١ ايتؿاعلات ايبٝٛيٛد١ٝ بداخً٘.
ٞ :ايتبرٜد  ٌ تٛقٝـ تطٜٛسٖا. المؿاد٧ايطك تد١ًُ نُٝٝا١ٝ٥ َٔ أد

:ايترانٝص الابتدا١ٝ٥ يًُتؿاعلات
ِ في ايتؿاعلات ايعٓٝؿ١ ٚإٜكاؾٗا . ٞ بالما٤ ،بػسض ايتشه ايصٓاع١: يمدد ايٛضط ايتؿاعً

:ايٛضٝط
ع ،خاص١ في ايصٓاع١ ايبترٚنُٝٝا١ٝ٥.تطتعٌُ ايٛضاط١ في ايصٓاع١ بػهٌ ٚاض

ايطب :الإْصيمات تطاعد ع٢ً ايتػخٝص ٚايتداٟٚ.


